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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest wprowadzenie studentéw do programowania w jezyku Python ze szczegd6lnym
uwzglednieniem paradygmatu programowania funkcyjnego. Studenci poznajg podstawy skfadni i semantyki
jezyka Python, a nastepnie nauczg sie stosowac¢ podejscie funkcyjne do rozwigzywania probleméw
obliczeniowych. W trakcie zaje¢ omawiane bedg m.in. czyste funkcje, funkcje wyzszego rzedu, funkcje
anonimowe (lambda), rekurencja, operacje na kolekcjach przy uzyciu funkcji map, filter i reduce, a takze
elementy programowania deklaratywnego i pracy z modutem functools. Kurs kfadzie nacisk na praktyczne
zastosowania: od prostych algorytmow po przetwarzanie danych, rozwijajgc zaréwno umiejetnosci
programistyczne, jak i myslenie abstrakcyjne.

Warunki wstepne

Student powinien posiada¢ elementarng wiedze matematyczng, obejmujaca
Wiedza podstawowe pojecia logiki, funkcji oraz prostych struktur zbiorow. Wymagana jest
réwniez ogolna orientacja w zakresie korzystania z technologii informatycznych.

Oczekuje sie umiejetnosci sprawnej obstugi komputera i systemu operacyjnego, a takze
zdolnosci analitycznego myslenia i rozwigzywania prostych probleméw. Student
powinien potrafi¢ korzystac z literatury oraz materiatéw dydaktycznych w jezyku polskim
i angielskim.

Umiejetnosci

Nie sg wymagane wczesniejsze kursy z programowania. Kurs nie zaktada znajomosci

AU jezyka Python ani innych jezykéw programowania i ma charakter wprowadzajgcy.

Efekty uczenia sie

Odniesienie
Efekt uczenia sie do efektow
kierunkowych
Po zakonczeniu kursu student:
WO0L1: zna podstawowe elementy sktadni i semantyki jezyka Python oraz K W03
rozumie strukture prostych programow. -
i WO02: zna i rozumie podstawowe typy danych i kolekcje wbudowane K W03
Wiedza . . . _
w Pythonie oraz zasady ich stosowania.
WO03: zna podstawowe koncepcje programowania funkcyjnego (funkcje K_W03
wyzszego rzedu, funkcje anonimowe, rekurencja, listy skltadane, wyrazenia
generatorowe).
WO04: rozumie réznice miedzy paradygmatem imperatywnym a funkcyjnym K W03

oraz zna przyktady bibliotek wspierajacych styl funkcyjny w Pythonie.



Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Odniesienie
Efekt uczenia sie do efektow
kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:
U01: potrafi tworzy¢ proste programy w Pythonie, stosujgc poprawng K U04
sktadnie i dobre praktyki. -

U02: umie korzysta¢ z podstawowych typow danych, kolekcji oraz K U04
konstrukcji sterujgcych w rozwigzywaniu problemow.

U03: potrafi definiowa¢ wiasne funkcje i stosowac funkcje anonimowe oraz

wyzszego rzedu (map, filter, reduce). K_U04

U04: potrafi rozwigzywac problemy z uzyciem podejscia funkcyjnego K_U04

(rekurencja, operacje na kolekcjach, listy skladane, wyrazenia

generatorowe).

U05: umie fgczy¢ elementy programowania proceduralnego i funkcyjnego K U04

w tworzeniu aplikacji w Pythonie. -
Odniesienie

Efekt uczenia sie do efektow

kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:
KO01: dostrzega znaczenie dobrych praktyk programistycznych i jakosci kodu K K02
w pracy indywidualnej i zespotowe;. -

K02: potrafi wspotpracowac z innymi nad rozwigzaniem probleméw K K02
programistycznych, dzielgc sie zadaniami i odpowiedzialnoscia.

K03: rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i rozwijania umiejetnosci K_Ko01
w obszarze programowania oraz nowych paradygmatow i technologii.

Studia stacjonarne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach
W) A K L S P E
10 30

Studia niestacjonarne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach
6 20



Opis metod prowadzenia zajec

Podczas zaje¢ wyktadowych omawiane sg podstawowe zagadnienia paradygmatu funkcyjnego

w kontekscie jezyka Python, ilustrowane przyktadami kodu. Zajecia ¢wiczeniowe majg charakter
praktyczny - studenci samodzielnie rozwigzujg zadania programistyczne, analizujg przyktadowe programy,
a nastepnie prezentujg i omawiajg wlasne rozwigzania w grupie. Istotnym elementem zaje¢ jest takze
dyskusja nad ré6znymi podejsciami do rozwigzania problemu oraz poréwnywanie efektywnosci i czytelnosci
kodu.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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W01 X X

W02 X X

W03 X X

W04 X X

uol X X

uo2 X X

uo3 X X

uo4 X X

uo5 X X

K01 X

K02 X

K02 X

Osiagniecie efektéw ksztatcenia podanych powyzej uprawnia studentéw do uzyskania
oceny nie wyzszej niz dostateczna.

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie dwdch kolokwiéw sprawdzajgcych
znajomosc¢ zagadnien teoretycznych i praktycznych z zakresu programowania w jezyku
Python, ze szczegdinym uwzglednieniem elementéw paradygmatu funkcyjnego.

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:
e zaliczenie obu kolokwiéw (wymagana ocena pozytywna z kazdego),
e aktywne uczestnictwo w zajeciach ¢wiczeniowych.
Ocena konncowa wyliczana jest jako $rednia z ocen czgstkowych, z mozliwoscig
) podniesienia o po6t stopnia w przypadku wyrdzniajgcej sie aktywnosci studenta.
Kryteria oceny
Zaliczenie na ocene dobrg lub bardzo dobrg otrzymuje student, ktory spetnia warunki
oceny dostatecznej, a ponadto:
e rozwigzuje zadania programistyczne w sposéb poprawny, efektywny i zgodny
z dobrymi praktykami,
e potrafi zastosowac funkcje wyzszego rzedu, rekurencje, listy sktadane oraz
wyrazenia generatorowe w praktycznych problemach,
e wykazuje sie umiejetnoscig krytycznego poréwnania paradygmatu imperatywnego
i funkcyjnego,
e potrafi Swiadomie dobra¢ narzedzia i techniki programowania funkcyjnego do
okre$lonego zagadnienia.
Obecnos¢ na wyktadach jest warunkiem zaliczenia tej czesci kursu.




Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Wprowadzenie do pracy z jezykiem Python

a.
b.
c.

d.

e.

Srodowisko programistyczne PyCharm
Interpreter jezyka Python

Struktura programu w jezyku Python

e skfadnia i konwencje leksykalne

¢ komentarze

e zmienne i obiekty

Obstuga standardowego wyjscia i wejscia
Podstawowe funkcje wbudowane

2. Podstawy programowania proceduralnego w jezyku Python

a.

d.

Podstawowe typy danych

o catkowite i zmiennoprzecinkowe rodzaje danych
e ciggi tekstowe

Kontenery wbudowane

o krotki i listy

e zbiory i stowniki

e iteracja i kopiowanie kolekciji
Struktury kontrolne i funkcje

¢ konstrukcje rozgateziajace

o petle

¢ wlasne funkcje

Wybrane moduly i pakiety

3. Wprowadzenie do programowania funkcyjnego w jezyku Python

S@mpaonoy

Historia i podstawowe koncepcje

Programowanie imperatywne vs. programowanie funkcyjne

Funkcje lambda, map(), filter(), reduce()

Funkcje jako obiekty pierwszej klasy w jezyku Python

Rekurencja i przyktady algorytméw rekurencyjnych

Typy niemutowalne

Listy sktadane i wyrazenia generatora

Biblioteki wspierajgce programowanie funkcyjne w jezyku Python — modut functools

Wykaz literatury podstawowej

Wskazane przez prowadzacego rozdziaty:

B. Slatkin, Efektywny Python. 125 sposobbw na lepszy kod. Wydanie 111, Helion, Gliwice 2025;

E. Matthes, Python. Instrukcje dla programisty. Wydanie Ill, Helion, Gliwice 2023;

S. F. Lott, Programowanie funkcyjne w Pythonie. Jak pisa¢ zwiezty, wydajny i ekspresywny kod.
Wydanie Ill, Helion, Gliwice 2023;

A. Martelli, A. Martelli Ravenscroft, S. Holden, P. McGuire, Python w pigutce. Podreczny przewodnik
po wersjach 3.10i 3.11, Promise, Warszawa 2023;

A. Sweigart, Rekurencyjna ksigzka o rekurencji. Zostan mistrzem rozmoéw kwalifikacyjnych
poswieconych jezykom Python i JavaScript, Helion, Gliwice 2023.

1.
2.
3.
4.

5.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1.

2.

4,

Ch. Mayer, Kod Pythona w jednym wierszu. Jak profesjonalisci piszg programy doskonate, Helion
Gliwice 2021,
P. J. Deitel, H. Deitel, Python dla programistéw. Big Data i Al. Studia przypadkow, Helion, Gliwice

2020;

D. Kopec, Klasyczne problemy informatyki w Pythonie, PWN, Warszawa 2020;
M. Lutz, Python. Leksykon kieszonkowy. Wydanie V, Helion, Gliwice 2014;
M. Lutz, Python. Wprowadzenie. Wydanie 1V, Helion, Gliwice 2010.


https://helion.pl/autorzy/eric-matthes
https://helion.pl/autorzy/steven-f-lott
https://helion.pl/autorzy/alex-martelli
https://helion.pl/autorzy/anna-martelli-ravenscroft
https://helion.pl/autorzy/steve-holden
https://helion.pl/autorzy/paul-mcguire
https://helion.pl/autorzy/harvey-deitel

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta) - studia stacjonarne

Wyktad
Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta) - studia niestacjonarne

Wyktad
Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po
Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10
30

10
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15
75

20

14

15

20
75



